148
Siebenter   Abscbnitt.
/~) T*                                 X"1 W
.T         \J At         |        -,-r         V iAJ         .
§. 63.
'bx
befriedigt ist. Diese Gleichung ist zwar in Bezug auf die Diffe-renlialquotienten von x linear, nicht aber in Bezug auf die Function % selbst, die in beliebiger Weise in den X vorkommen kann. Wir haben hier also nicht mehr die Satze, die bei den homogenen linearen Differentialgleichungen so niitzlich sind, dass man erne Losung mit einem willkiirlichen constanten Factor multipliciren kann, ohne dass sie aufhort, eine Losung zu sein, und dass die Summe zweier particularer Losungen wieder eine Losung ist.
Wir nehmen eine Integralgleichuhg von (1) an, die eine willkurliche Constante c enthalt, und denken uns diese Integral-gleichung in die Form gesetzt
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so dass die Constante c in $ nicht mehr vorkommt.
Durch Auflosung der Gleichung (2) nach x wiirde sich x als Function der Variablen ^, x*, ... xn und der Constanten c ergeben. Wenn wir nun (2) in Bezug auf cine der Variablen #!, ... xn differentiiren, so iblgt
d® d x    ,   d®
und danach geht die Gleichung (1) liber in folgende:
(4)
dxl
Diese Gleichung muss orfiillt sein, wenn (2) eine Integral-gleichung von (1) ist; sie muss zunachst nur unter Zuziehung von (2) identisch in Bezug auf c, a;a, ica, ... xn befriedigt sein. Da aber c eine willkurliche Constante ist, die in (4) nicht vorkommt, so muss die Function 0 der Gleichung (4) identisch in Bezug auf #, #l5 #2, ... xn geniigen, und es ist also <fr eine. Losung der partiellen Diiferentialgleichung (4), die nun in Bezug auf CD wirklich linear ist, dat'lir aber eine unabhiingige Variable mehr enthalt als die Gleichung (1).
Hat man irgend eine Losung 0 der Gleichung (4), in dor die Variable x vorkommt, so giebt uns auch mngekehrt die Gleichung (2) eine Losung von (1).       dn-'i Yv   ,          I        v        n
